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(§) Automatische Arbeitsstation fur mikrobioldgische Arbeiten 

Eine automatische Arbeitsstation fur mikrobrologlsche 
Arbeiten, insbesondere fur die DNA-Sequenzierung weist 
einen Arbeitstisch mit mehreren Stellplatzen fur Beharter 
Oder dgl. auf, eine den Arbeitstisch uberspannende Brucke, 
die quer zur Bruckenlangsrichtung wahlweise verfahrbar ist, 
wentgstens einen an der Brucke gehalterten, in Brucken- 
langsrichtung wahlweise verfahrbaren Instrumententrager 
und wenigstens eine am Instrumententrager gehalterte, in 
zur Arbeitstischfl§che senkrechter Richtung wahlweise ver- 
fahrbare Flussigkeitstransfer-Bnrichtung. . 
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Beschreibirae der Arbehstisch an wenigstens einem Teil der Stellplat- 
Bescnr g ze mit einem Heizungs- oder KuhhmgsanschluB verse- 
Die Erfindung betrifft eine automate Arbeitssfc- ne ?fJ\ bevorzugt umfaBt der Heizungs- oder 
tionfurnukrobiologischeArbe.ten.msbesonderefurdie £ fl ^ e i°^ en ^ emperi e nings flu S sigke^ 

^S^Verfahren gewinnea mehr und ^^^ Atk ^ Wm ^ t 

mehr an praktischer Bedeutun* So gefogi t « imH tag- *cbM gggt^ zei tsparenden Bearbei- 

sprechendenAnordnungen,dieSe(iueii2foIgevonDNA ^^^^^^ ben ^; otgescblaseaj< M 

automatisch durcbfuhren zu tan. Auch to anderen J«*^W e ™SS ^FlQssigkeit als auch die 

noikrobiologischenArbetobestehtemBedarf ^g^Z^^^^jJLvmm^ 
automatische Arbeitsstatior, wobe, '^ondere em 30 $°£^| e S3S» VersteUmotors mit baulich 

automatischer Fltogtotstemsfer (zJ3. "n*"^ jXhen Mteln zu erhalten, ist eine Weiterbfldung 

keit oder Losungsflflssigkeit) von ~ <^ S Skdung gekennzeichnet durch einen am Instru- 

ner GeSBbatterie zu emem nachsten GefaB bzw. Ge- J r ™ung g*^ ^.^^^ senkrechter 

faBbatteriewunschenswertisL hUrwrHrh «rehalterten von einem Verstellmo- 

sche Arbeitsstation fur nukrobiologische Arberten ms- » r ^Leen-Traeer verschiebbar geiagerten, 

besondere furdie DNA-Sequenzierungbereitzus^eUen. ^^^^^^^Sr eine Rutschkupp- 

kenlangsrichtung wablweise verfahrbar ^ wem^tens Montieren bzw. De- 

einen an der Brucke gehalterten, in Bruckenlangsncn- Zum km ua ' L u d K , benstan ^inheiten wird 

tung wablweise verfahrbaren fostrumententrager und """^Jf ^ d er Stens fine Zylinder oder/ 

wenigstens eine am Instrumententrager gehalterte, in 45 ^y^^P^^^Saam ^ j ewe fligen 

zurMbeitstischflachesenkrechterRichtungwahlweise £ d *X ^ 

verfahrbarenosdgkdtstransfer-Einrichtung. SXrbei kan^ ^Ssi daB ein! Schlulsel- 

Durcfa diese erfindungsgemaBe Anordnung konnen ^Hrate ^J^X„ ^^ seit i ic h verschiebbar 

samtUche Stdlplatzeffir Irobenbehalter.ProbenbeMIt- "jjjg 1 fff P Sf a^ildeten 

erbatterienod^dergL auf ebem Arbei^chs^ des feweUigen 

sten Verfahrensschritc, namlich der Hussigkertsaber- 55 ^J^g™^™ SondeS am Instrumen- 
ts von einem Proben- oder Wsungsbehalter zu J^SftSdEhTgit. Fuhrungsstange an- 
ei ?S Dur^hrung von Vakuum-FUtranonen ist es ground daB ein H^M^ 
zweckmaBig, wenn der Arbeitstisch an wemgstens e,- JJ^.^SSS der Obersettmg 
nemTeilderSteQplatzenuteinemAbsauganschluBver- 60 ut Imttogfl ^gernai ^ieSm Doppelarmhebel 
sehen ist Es braucht dann Iediglich die entsprechende durch den bevorzugt ™£^™*>£vp 
Rltrationseinheit mit dem AbsauganschluB verbunden. findet «^ jJ^g^JSSw ^ 
insbesondere auf den AbsauganschluB gestellt werden. lassige momentane Fbaerung der i-unrungss s 
Nicht benutzte Absauganschlusse sind zu verschUeBen, Halter start. y d eines einzigen Hub- 
so daB eine einzige Absaugpumpe emgesetzt werden 65 ^ £ e ^^ 

^TemperierungvonaufdenStellplatzenabgestell- zur entsprechend ^«^^S^!iSSSS 

ten ProbengefaQen oder auch ReaktionsgefaBen kann konnen, wrd vorgeschlagen, daB am Zyiindertrager 
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zwei zueinander parallele Fuhrungsstangen angebracht der Schwenkachse mit Abstand nebeneinander ange- 

sind, und daB der Hub-Magnet gleichzeitig an zwei ordneten von den abbiegbaren Rohrchen durchsetzten 

Doppelarm-Hebel ahgreift die jeweils einem von zwei Durchgangsqffrtungen versehen ist 

an die beiden Fuhrungsstangen angreifenden Bremstei- Um zusatzlich oder alternativ 2um Flussigkeitstrans- 

lenzugeordnetsihd 5 fer auch andere Arbeiten automatisch durchfuhren zu 

In einer aiternativen Ausfuhrungsform ist ein geson- konnen, bei welchen eine Hebebewegung durchgefiihrt 

derterKolbenstangenantriebvorgesehei^vorzugsweiste werden muB, wird vorgeschlagen, daB am Instrumen- 

Spindeiantrieb. tentrager wenigstens ein Hebewerkzeug angeordnet ist, 

In einer weiteren aiternativen Ausfuhrungsform, die insbesondere zum Entfernen eines Filteraufsatzteiles 

ohne mechanisch bewegte Teile, wie z.B. Kolbenstan- io von einem Filtrataufnahmeteil einer Filtriereinheit 

gen, auskommt und lediglich eine Druckquelle, insbe- * Bevorzugt ist hierbei vorgesehen, daB das Hebewerk- 

sondere Luftdruckpumpe oder Druckgasquelle, voraus- zeug ein am Instrumententrager in zur Arbeitstischfla- 

setzt, ist vorgesehen, daB die Flussigkeitstransfer-Ein- che senkrechter Richtung beweglich gelagertes, wahl- 

richtung wenigstens eine Hiissigkeitsaiifnahme- bzw. weise in diese Richtung bewegbares Greifwerkzeug 

-abgabespitze aufweist als arbeitstisch-seitiges Ende ei- is umf aBt, vorzugsweise mit im wesentlichen gabelformi- 

ner Kapillarrohre. und daB das entgegengesetzte Ende gem Greifende zum Erfassen eines im wesentlichen 

der Kapillarrohre mit einer Druckquelle wahlweise ver- T-fdrmigen Greif-Vorsprungs des Filteraufsatzteils. 

bmdbarbtAufgnmddesKapmareffektswu-dbemiEm- Um mit baulich einfachen Mitteln mehrere Pro ben 

tauchen der jeweiligen Kapillarrohre in die zu transfe- unabhangig voneinander filtrieren zu konnen, wird vor- 

rierende Flilssigkeit eine wohldefinierte Flussigkeits- 20 geschlagen, daB das Filteraufsatzteil mehrere Filtrier- 

menge aufgenommen. Zur Abgabe dieser Flussigkeits- Durchgangsoffnungen aufweist mit den Offnungsquer- 

menge (entgegen dem Kapillareffekt) muBlediglich em- schnitt jeweils uberdeckenden Filterelementen, daB das 

sprechender Gasdruck (bzw; LosungsmittelflQssigkeits- Filtrataufnahmeteil mit mehreren jeweils einer der Fil- 

dmck) auf das obere Ende der jeweiligen Kapillarrohre trier-Durchgangsoffhungen gegenuberliegenden Fil- 

ausgeabt werden zum Austreiben der zu transferieren- 25 trataufnahmekammern versehen ist, und daB das der 

den Flilssigkeit (ProbenflOssigkeit, Losungsmittelflui- jeweiligen Filtrataufnahmekammer zugewandte Durch- 

sigkeitoderdergL); gangs6ffnungsende mit einem im wesentlichen kreis- 

Um bei einer Vielzahl von derartigen Kapillarrohren ringftrmigen Abtropfsteg versehen ist Der Abtropf- 

mit einer einzigen Druckquelle auszukommen, wird vor : - steg sorgt hierbei zuverlassig dafflr, daB praktisch das 

geschlagen, daB die mQssigkeitstraiisfer-Einrichtung ^i- 30 gesamte Filtrat in die zugeordnete Filtrataufnahme- 

nen mit eineF Vielzahl von Kapillarrohren verbundenen, kammer abtropft und beispielsweise nicht auf grund von 

mit der Druckquelle verbindbaren Druckraum aufweist Kapillarwirkurig zwischen aneinander anliegenden Tei- 

In manchen Fallen muB ProbenflOssigkeit b einen len des Filteraufsatzteils zurOckbleibt oder gar in eine 

schmalen Schlitz abgegeben werden mit einer einen Ka- benachbarte Filtrataufnahmekammer gelangt 

nulen-AuBendurchmesser nur wenig ubersteigend^n 35 Besonders einfacher Aufbau mit einem durchgehen- 

Schlitzbreite. Um das Einfuhren der Kanulenspitze zu den Filterelement ist dadurch gewahrleistet, daB das 

erleichtern, wird vorgeschlagen, daB wenigstens eine Filteraufsatzteil ein Ober- und ein Unterteil aufweist mit 

der Flussigkeitstransfer-Einrichtungen mit wenigstens miteinander fluchtenden Durchgangsdffnungen, und 

einer Flussigkeits-Abgabespitze versehen ist als arbefe daB zwischen Ober- und Unterteil ein durchgehendes 

tisch-seitiges Ende eines zur Arbeitsfischflache geneigt 40 Filterelement vorzugsweise eine Filtermatte oder 

verlaufenden, abbiegbaren Rohrchens. Im Falle bei- dergL, eingespannt ist 

spieisweise einer Gel-Elektrophorese-Einrichtung mit Zur Unterstutzung der Filtration durch AnschluB an 

vertikaiem Gel zwischen zwei Deckplatten ist eine der eine einzige Unterdruckquelle wird vorgeschlagen, daB 

beiden Gelplatten am oberen Rand verkurzt oder mit die Filtrataufnahmekammern an einen gemeinsamen 

einer entsprechenden Aussparung venehetL Die ande- 45 Unteraruckraumangeschlossensind,welcher wiederum 

re, Qber das Gel urtd uber die im Gel vorgesehenen nach mit einem der Absauganschlusse des Arbeitstisches ver- 

oben offenen Taschen fQr das Probenmaterial nach bindbarsind 

oben vorstehende Platte dient dann als Fanning fur die Die Erfmdung wird im folgenden an bevorzugten 

geneigt verlaufenden abbiegbaren Rdhrchen. Sobald Ausfuhrungsbeispieien anhand der Zeichnung eriautert 

namlich die Rohrchenenden an die dem Gel zugewandte 50 Eszeigt: 

Tnnenseite der Platte anstoBea werden sie nach unten Fig. 1 eine schematische isometrische Gesamtansicht 

unter zunehmender Abbiegung der Rahrchen abge- einer automatischen Arbeitsstation; 

Ienkt bis sie in den Bereich der Taschen gelangen. Um Fig. 2 eine Ansicht entsprechend Fig. 1 mit Darstel- 

diese Bewegung zu erreichen, muB die Flussigkeits- lung des Antriebsschemas fur die Brflcke; 

transfer-Einrichtung lediglich langsam in Richtung 55 Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer 

senkrecht zur Innenseite der genannten Platte und auf ersten Ausfuhrungsform einer Flussigkekstransfer-Ein- 

diesezuverfahren werden. richtung; t 

- Um in einfacher Weise den Neigungswinkei und da- Fig. 4 eine seidiche Schnittansicht des Details IV in 

mit den. Abstand der Rdhrchenspitzen von der Arbeits- Fig. 3; 

tischflache in Anpassung an die jeweils verwendete Ap- so Fig- 5 einen Schnitt nach Linie V-V in Fig. 4 ; 

paratur, insbesondere Gel-Elektrophorese-Apparatur, Fig. 6 eine teilweise geschnittene Draufsicht der An- 

einstellen zu* kdnnen, wird erfmdungsgemaB eine Nei- ordnung in Fig. 3 (Blickrichtung VI in Fig. 3); 

gungswinkel-Iustierplatte vorgeschlagen, welche an ei- Fig. 7 einen Schnitt nach Linie VII-V1I in Fig. 6; 

nem Rohrchentrager der Flussigkeitstransfer-Einrich-- Fig. 8 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer 

tung um eine zur Arbeitstischflache im wesendichen 63 zweiten Ausfuhrungsform emer Flflssigkeitstransfer- 

parallele Schwenkachse schwenkbar gehaltert ist; und Einrichtung; 

welche im Abstand von der Schwenkachse mit wenig- Fig. 9 eine Seitenansicht eines Hebewerkzeuges; 

stens einer, vorzugsweise mit einer Reihe in Richtung Fig. 10 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer 
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eine Transient der Anordnung in F,g. 10 mit Fig. lOund 1 1 dargestellte Russigkeitstransfer-Einrich- 

BlickrichtungXI; . Ran e Fifl«i^ B itstransfer-Einrichtung 42 ist mit einer 

Hg-ia^eSclmitiarmchtemererfindungsgemaBen 5 ^^gSSLdm Kolben-Zylindenmord- 
nMereuiheit und verseh de m und Rasteranord- 

SteUpiatze 16, auf ^^^™^,22LS eSetzt sind. Der durchmesservergroBerte obere 

Probenbehalter, Ufcungsbehaker, Behalterbatterien, ^fPJJ^^er 54 ist zwischen die Platte 52 und 

Filtriereinheiten und Anaiyseemheiten, ^ obra aufeele«e Befestigungsplatte 58 mit 

Bektropho^ S^^^ 60 einge- 

an an den jeweiligen Stellplatzen « ver 20 uunxi 5 Kolbenstangen 60 and 

sorgnngsleitungen angeschlossen werden UnaBa spannLU le^ ok ^ ^ ^ efaes j^,^. 

diesen Versorgungsleitungen kann es ach urn Tempe- " e« 64 eineesetzt Diese Platte tat hierzu 

rierungsflflssigkeitsleitnngen handeta zum Heaeaoder ^^^£^SSiS5a Sacklfichem 66 

Kuhlen entsprechend der gewunschten R^o^em- 2mCSaS£2?T Kolbenstangenenden 6a 

peraturen. Es kannsich auch urn Vakuum-Absaugldtun- 25 ^ ,^ *^ d ^ einer Hinterschneidung 70 ver- 

gen handeta, insbesondere um eine Ffltnenrng zu er- ^ E^den 68 andmj ^^gj^ * 4 eines 

IdchteralnFig.lfcste^ J^t«ta£cta 76 einer Schlussellochplatte 

leitungen un Zentrum jedes Stellplatzes 16 erne An J * W ^°~L schlusseflochplatte 78 ist an der der 

schluBoffnung 18 angedeutet Man erkennt ^femer m ^g^^^S&^n^n^ 

Fig. 1 eine Filtriereinheh 20 auf einem der Stellplatze, 30 PIa ^ r ^!^ bba : eeIasert mit elastischer Vor- 

die'spater noch anhand der Fig. 12 und "J*, ^JJJ J^JSs rt-otae Befesti- 

tertwirdWdterhmistaufmmentsprechende^ W £d an dem in den Fig. 4 und 5 erkenn- 

platzeineBehalterbattene22angedeutetauseiner^_el- » der Platte 78 in den Fig.4 und 5 

zahl von regelmaflig im Rechteck angeordneten Pro- ^^^^Z^^L^daLdma- 

ben- bzw. Reagenzrohrchen 24. Ferner ist m Fig. 1 am 35 nach ^^g^^g ieweiligen Langlochs 

Unken Ende ii ArbeitrfschflSche 14 eine Gel^ektrc, «Jg^£J£J £j JdfSlgen Kolben- 

phorese-Einrichtung 26 angedeutet, der eine Platte 28 untae mx. P ^ b m 

Ztt^^ssssz^ w I^Sr ~ rfen ^ Dies erlaubt ~ 

Rg.lOi S tdi«eAnordnungimSchnittdargestellt 40 ^£3' wie auch zur Spritzenbetiti- 
ImArbeitsuschnistetaeBrt^eaaparanelzuemer ^^^SS^^ornyotv^^ 
Langskante des Tisches, Z.B. in Richtung <X tan und her f^^JgjSJ^ ^ eine m Kolbenstangen- 
verschiebbar gelagert (Bewegungspfeil A in Fig. 1). was einer A* »eta Spmdelmutter 86 durchsetzt 
gemaB Fig. 2 mit Hilfe eines ersten Antnebsmotors .34 2S^££Jua?te iSora 82 veranlaBt da her «■ 
an der Unterseite des Arbeitstisches 12 bew^ksteUigt « ^^3^ SSnstangen-TrSgers 64 
werden kann. Eine von diesem Motor getr ebene Spin- £ ™™5ndie m fr 3 ^ einer Strich-Punkt-Li- 
delwelle 35 an der Unterseite des Arbeitstisches 12 b «^3^^*ti nig 64'. Ober eine Ret- 
greift in eine Spindelmutter 36 ein. die an emem die me der Platte 62 nach 

^gsnchtungtDoppelpfeiJBin ^ 2) ver^iebbar » -^^S f^M?^ 

gelagert In Fig. 1 entspncht dieser Richtung die Koor- 94 beWigl . wirQ. L« ^ eine horizontaIe 

dinate Y. Diese Bewegung kann wiederum durch emen tenttagw 40 m . ooere ^ 

Spindelantrieb realisiert werden miteinem zweiten Mo- JJ^» Seiden FQhrungsstangen 90 

tor 41 mit Spindelwelle 43. die in eine nut dem Instru- ^^^S^Sa^lmmsS^dm 

mententrager 40 Starr verbundene Spmdelmutter 45 « ^ e ^|^ e n ^ U F ^ 

Tertstrumententrlger 40 ist mit iiisgesunt vier in 
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102 gleichzeitig betatigen- zu konnen, greift der Anker 
1(M> des Hub-Magnets 92 gleichzeitig an jeweils ein En- 
de- zweier Doppelarmhebel 108 und 110 an (Gelenkbol- 
zen 112 in den Fig. 6 und 7) Beide Doppelarmhebel sind 
jeweils fiber einen Lagerstift 114 an der Platte. 96 
schwenkbar gelagert (Schwenkachse parallel . zur 
Langsrichtung der Fuhrungsstangen 90 and senkrecht 
zur Hubrichtung des Magnets 92). Das andere(kuriere) 
Armende der beiden Doppelarme 110,108 liegt anrfuh- 
rungsstangenf ernen Ende der beiden Stifte 102 aa Wird 
demzufoige der Elektromagnet betatigt und der Anker 
106 in den Magneten hineingezogen (Bewegungspfeil E 
in Fig* 6) so ergibt sich eine entsprechende Schwenkbe- 
wegung des in Fig, 6 unteren Doppelarmhebels 108 im 
Uhrzeigersinn und des oberen Doppelarmhebels^ 110 
entgegen dem Uhrzeigersinn. Die beiden. Stifte lO^er- 
den daraufhin gegen den AuBenumfang der beiden Ftth- 
rungsstangen 90 geprefit Um bei abgeschaltetem Hub- 
Magneten 92 den Fuhrungsstangenlauf nicbt zu behin- 
dem, kann eine in den Figuren nicht dargestellte Fftck- 
holfeder vorgeseheh sein, die auf die Doppelarmhebel 
im entgegengesetzten Sinn wie angegeben wirkt ;;• 

Die Flussigkeitstransfer-Einrichtung 42 gemSB den 
Fig. 1, 3 bis 7 arbeitet folgendermaBen: 

Zur flussigkeitsaufnahme wird durcb entsprechendes 
Yerfahren der Brflcke 33 in Richtung A sowie des* In- 
strumententragers 40 in Richtung B die Flussigkeits- 
transfer-Einrichtung 42 in Position oberhalb der ent- 
sprechenden Behaiterbatterie 22 verfahren, wobei sich 
die beiden Trager 53, 64 in angehobener Position be'fin- 
den. AnschlieBend wird der Motor 82 betatigt, derart, 
daB der Trager 64 nach unten f ahrt Bei geldster Brems- 
einrichtung 94 wird Qber die Rutschkuppiung 88 im Tra- 
ger 64, die auf die beiden Fuhrungsstangen 90 wirkCder 
Zylindertrager 53 nutgenommea Sollte hierbei die fLol- 
benstange 68 im jeweiligen Zylinder 54 noch nicht in 
ihre unterste Position verfahren sein, so wird zwischen- 
zeitlich die Bewegungsbremse 94 bei weiterlaufendem 
Motor 82 betatigt mit der Folge, daB ausschlieBlich; der 
Kolbenstangen-Trager 64 weiter nach unten fa^irt; <bis 
die beiden Platten 52, 62 den gewunschten Minimalab- 
stand voneinander aufweisen und somit die Kolbenstan- 
gen (SB ganz in die Zylinder 54 eingef ahren sind. 

Fig. 3 zeigt den Moment nach dem Einfahren der 
spritzenartigen Kolbenstangen-ZyEmderanordnungen 
50 in die Probenrohrcften 24. Bei spritzenartiger Ausbil- 
dung der Kolberistangen-Zylihderanordnungen 50 
taucht in diesera Faile das untere Ende der Spritzenk- 
anfile 118 in die aufzunehmende Flttssiglceit 1 19 ein. An- 
schlieBend wird der Elektromotor 82 zur Aufwartsbe- 
wegung des Kolbenstangentragers 64 eingeschaltet, je- 
doch bei betatigtem Hub-Magneten.92 der Bewegungs- 
bremse 94. Die Zylinder 94 samt Spritzenkanule bleiben 
daher.in ihrer Position, lediglich die Kolbenstangen war- 
den nach oben gezogen, so daB sich die Spritzen dem- 
entsprechend fallen. In einer dem gewunschten Trans- 
fer- Volumen in jeder Spritze entsprechenden Hdhenpo- 
sition des Kolbenstangentragers 64 wird der Hub-Ma- 
gnet 92 geldst Die Rutschkuppiung 88 nimmt daraufhin 
den Zylindertrager 53 mit, so daB keine das Einsaugen 
bzw. Ausspritzen bewirkende Relativbewegung zwi- 
schen den beiden Tragern 53 und 64 mehr stattfindet 
Die Zylinder 50 werden samt den IColbenstangen so 
weit angehoben, bis die unteren Enden der Kantilen 148 
aus den oberen Offnungen der Rdhrchen 24 vollstandig 
herausgezogen sind. Sodann wird der Elektromotor 82 
gestoppt Nun kann die Flussigkeitstransfer- Einrichtung 
42 an den gewunschten Flussigkeits-Abgabeort verfah- 



ren werden durch entsprechende Betatigung der Moto- 
ren 34 und 4t. Oberhalb der die TransferflOssigkeitsvo- 
lumina aufnehmenden Behaiterbatterie wird dann der 
Motor 82 zum Absenken der beiden Trager 53, 64 beta- 

5 tigt Hierbei. ist die Bewegungsbremse 94 so lange, bis 
die Kanulen 118 in der gewunschten Position oberhalb 
oder innerhalb der aufnehmenden Rdhrchen 24 ange- 
ordnet sind, gelOst AnschlieBend wird der Hub-Magnet 
92 betatigt, so daB bei weiterhin laufendem Motor 82 

io lediglich der Kolbenstangentrager 64 nach unten be- 
wegt wird, was den AusstoB des angesaugten Inhalts der 
Spritzen 51 zur Folge hat 

Zum Transfer besonders kleiner Proben- oder L6- 
sungsmittel-Volumina, insbesondere im Mikroliter- bis 

15 Milliliter-Bereich, dient die FlQssigkeitstransfer-Einrich- 
tung 44 gemaB Fig. 1 und 8. Diese besteht wiederum aus 
einern Trager 120,. der mittels Elektromotor 121, von 
diesem Motor angetriebener Gewindespindel 123 und 
auf dieser Gewindespindel laufender, mit dem Trager 

20 120 starr verbundener Spindelmutter 125 in vertikaler 
Richtung (Richtung C in Fig. I) wahlweise verstellbar 
ist Am Trager 120 sind wiederum eine oder mehrere 
Reihen von AufhahmerOhrchen 122 angebracht Diese 
bestehen im dargestellten AusfQhrungsbeispiel aus ei- 

25 ner in die aufziinehmende Flussigkeit mit dem unteren 
Ende eintauchenden Kapillare 124 definierten Innen- 
durchmessers (insbesondere 1-2 mm) und defmierter 
Lange (insbesondere 40- 80 mm), die entweder unmit- 
telbar in die Platte 120 oder 0be.r ein Verbindungsrohr- 

30 chen 126 in entsprechende Offnungen 128 der Platte 120 
eingeschoben sind Die Verbindungsrdhrchen kdnnen 
von etwas grofler dimensionierten Kapillarrfihrchen ge- 
bildet sein, in deren unteres Ende jeweils ein Kapillar- 
rohrchen 124 unter Abdichtung eingeschoben ist Das 

35 obere Ende der Verbindungsrdhrchen 126 ist Qber eine 
O-Ring-Dichtung 127 gegenuber der Platte 120 abge- 
dichtet, was raschen und einfachen Rohrchenwechsel 
erlaubt Die Aufnahmerohrchen 122 miinden in einen 
Druckraum 130 innerhalb der Platte 120, der Qber eine 

40 in den Fig. 1 und 8 angedeutete Verbindungsleitung 132 
(Kunststoffschlauch oder dergL) mit einer nicht darge- 
stellten Druckquelle verbindbar ist 

Zur Flussigkeitsaufnahme mussen die unteren Enden 
der Kapillarrohrclien 124 lediglich in die entsprechende 

45 Flussigkeit getaucht werden mit AnschluB der Druck- 
raums 130 an die Atmosphare. Aufgrund der Kapillar- 
krafte innerhalb des Kapillarrdhrchens 124 wird selbst- 
tatg die entsprechende Flussigkeitsmenge (im Bereich 
von 100 Mikrolitern) eingesaugt, wobei eine Reprodu- 

50 zierbarkeit des eingesaugten Volumens im Bereich von 
maximal etwa 10% erzielt werden kana 

AnschlieBend wird der Trager 120 durch entspre- 
chende Betatigung des Motors 121 nach oben verfahren 
und wieder nach unten gesenkt, sobald derjenige Stell- 

55 platz durch Betatigen der Motore 34 und 41 erreicht ist, 
an welchem die Flussigkeit wieder abgegeben werden 
sol In der gewunschten Position des Tragers 120 wird 
dann die nicht dargestellte Druckquelle zugeschaltet, 
die Qber den gemeinsamen Druckraum 130 mit dem 

50 oberen Ende samtiicher Aufnahmerohrchen 122 ver- 
bunden ist und daher ein gleichzeitiges Herausblasen 
der Flussigkeitsmengen in samtlichen Kapillarrdhrchen 
124 bewirkt Hierzu mufl der Oberdruck lediglich die 
entgegengesetzt wirkenden Kapillarkrafte aberwindea 

65 In den Fig. 10 und 11 ist eine weitere FlOssigkeits-^ 
transfer-Einrichtung 48 dargestellt, die sich prinzipiell 
fur einen weiten Volumenbereich der zu transferieren- 
dcn Flussigkeit eignet Im Anwendungsbeispiel sind Vo- 
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SSS toSranderaiPlaMlMzugewandt. Betitigen ties Motois 146 konnen die Spntaen attfge- 
Sek tatardta 148 der e.tspBCbeoden zoge." werden, djj. derch Hereto derKolbm- 
SeS&tetonaKl*ldlentd S Eii«eiiFladieSlp mwoMdergeml^tenWeiseieMtwerieD. 

^meinEinTadelnderSpritzenkanOlenlSOindicPro- sigkeitsschale 172 in die Probenaufnahmetaschen 154 
benaufaahmetaschen 154 ota ; "S^SSdW zeigen eine Fdtriereinheit 180, die 

in Fig. 10, beispielsweise parallel zum Pfcil A m Fig. 2) den l euen isi ™ "^» c 

Le^tsprech^derBeta&ungdeszugeonlnetenyer- 35 emer S^SSSiS 
(insbesondere etwaV zur Horizontalen) geneigten 40 *° D ^^^^^ 

ffierXS^^ ^f n frX^^£n% befinden 

uber ein Bruckenteil 162 miteinander verbandea sein. Unterhalb ^.^^^^S^ASml 
Dieses Brukkentefl at aber eine von einem Stellmotor sich ,m Rltratauf * 

164 antreibbare ein Spindelgewinde des Brflckenteils so Anordnung j**™*" 0 ** H SSSSSSIS 
162 durchsetzende Gewindespindel 166 parallel zu den 198. D.ese ^"^^"^ £f e FuteT 
Spritzenlangsachsen wahlweise versteUbar. Aufgrund g M S s °fa™e 

at hohen Untersetzung des Spindelantriebs ist eine matte 190 FlieBende FUtrat ^ Gemri g £™ 
prtzise Vohanendosierig auch kleinster Probenmen- 

^rSeinsteHung des Neigungswinkels der Sprit- ^^^t^^ 

zenkanulenenden ist eine Justierplatte 170 vorgesehen, chen ^^f^J^^. ™ slZ ^wtr- 

die an einem mit der Tragerplatte 158 starr verbun- nete ra^*"^^* 1 !* JffinSuSS- 

denen Rahmen 172 um einl horizontal Schwenkachse wunschte Obergang » «» 

174 oarallel zur Reflienrichtung der Spritzen 152 ver- eo mekammer wirdzuverlassigvermieden. 

scLS Oberhalb der Ff a l^^ 

parallel zu del Plltten 144, 146derGel-Elektrophorese- sich ein zynschen dem Unterted g^^^™*- 

Einheit 140. Die Justierplatte 170 ist mit Abstand von nahmeteu 182 Sf^S^^^jESg. 

der Schwenkachse 174 rit vier Durchgangsfiffnungen raum 202. der nach ^^^^^S^. 

176 versehen, die wiedemm von den Spritzenkanulea 63 tung 204 abgedichtet ist Eine 

150 im BeSch von deren Langenmitte mit aflenfalls rung 206 ^^^^SmSSSSS 
geringem Spiel durchsetzt werden. Die Schwenkachse den AbsauganschluB « "^A**™^^ 
174defini e rende Kopfschraubenzwischendem Rahmen Abdichtung des Unterteds 188 gegenuber dem Oberteu 
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bzw. der Filtermatte 190 konnen ebenfalls entsprechen- 
de O-Ring-Dichtungen 210 vorgesehen seih. 

Urn nach erfolgter Filtration wiederum automatisch 
an das in den Kammern 198 gesammelte FiltTat 212 
gelangen zu konnen, ist das Oberteil 186 mit einem im 5 
wesentlichen T-fdrmigem Greif-Vorsprung 214 verse- 
hetL Dieser kann gemaB Fig. 9 von dem auch in Fig. I 
angedeuteten Greifwerkzeug 46 ergriffen werde^wel- 
cher hierzu mit einem entsprechenden gabeiforapagem 
Greifende 216 versehen. ist Das Greifende 216 bildet 10 
das freie Ende eines Winkels 218 mit horizontalem iinte- 
rem Schenkel 220 und vertikal nach oben gerichtetem 
Schenkel 222. Am oberen Ende des Schenkels 222 ist 
dieser wiederum mit einem Spindelantrieb verkdppelt 
aus einem Motor 224 und einer GewindespindeL226, die 15 
eine mit dem Schenkel 222 starr verbundene Spmdel- 
muttcr 228 durchsetzt Eine zusatzliche vertikale Bewe- 
gungsfQhrung kann Ober eine Ftthrungsstange 230 erfol- 
gen, deren Enden am Instnimententrager 40 befestigt 
sind und auf der eine mit dem Winkelschenkel 2^starr 2a 
verbundene Fuhrungstiulse 232 lauft 

Soil also nach erfolgter Filtration das Filteraufsatzteil 
180 vom Filtrataufnahmeteil 182 abgehoben wenjen, so 
muB lediglich das Greifende 216 in die entsprechende 
Position am Greifvorspfung 214 verfahren werden^Be- 25 
titigen der entsprechenden Motore 34, 41, 224f'An- 
schlieBend wird das Greifwerkzeug 46 mit Hilfe des 
Motors 224 nach oben bewegt unter Mitnahme . des 
Oberteils 186 und des ttber die Hebel 192 mit diesem 
verbundenen Unterteiis 188. Dies ist deshalb mdglich, 30 
weil das Unterteil 188 lediglich auf dem Filtrataufnah- 
meteil 182 aufliegt mit gegenseitiger Lagejustierung 
wiederum durch gemeinsame vertikal angeordnete Ju- 
stierstifte 234. Das Oberteil 180 kann dann an geeigne- 
ter Stelle abgesetzt werden. Die Filtrataumahniekam- 35 
mern 198 sind von oben her frei zuganglich. Mit'Hilfe 
der jeweils geeigneten FlOssigkeitstransfer-Einridiitung 
42 oder 44 oder 48 kann dann in gewQnschter Weise 
wiederum ein Flussigkeitstransfer vorgenommen wer- 
den. 40 

Patentanspruche 

1. Automatische Arbeitsstation fur mikrobidjogi- 
sche Arbeiten, insbesondere fur die DNA-Sequen- 45 
zierung, gekennzeichnet durch 

- einen Arbeitstisch (12) mit mehreren Stell- 
platzen (16) fur Proben- oder Losungsbehalter 
(28; 30), Behalterbatterien (22) oder dergL, 

- eine den Arbeitstisch (12) Qberspannende 50 
Briicke (33), die quer zur Bruckenlangsrich- 
tung wahlweise verf ahrbar ist, 

- wenigstens einen an der Briicke (33) £ehal- 
terten, in Briickeniangsrichtung wahlweise 
verfahrbaren Instrumententrager (40) und 55 

- wenigstens eine am Instrumententrager (40) 
gehalterte, in zur Arbeitstischfiache (14) senk- 
rechter Richtung wahlweise verfahrbare Fhls- 
sigkeitstransf er-Einrichtung (42; 44; 48). 

2. Arbeitsstation nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- eo 
zeichnet, daB der Arbeitstisch (12) an wenigstens 
einem Teil der Stellplatze (16) mit einem Absaug- 
anschluB (18) versehen ist 

3. Arbeitsstation nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Arbeitstisch an wenig- 55 
stens einem Teil der Stellplatze mit einem. Hei : 
zungs- oder KuhlungsanschluB versehen ist 

4. Arbeitsstation nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Heizungs- oder Kuhlungsan- 
schluB- emen Temperierungsflussigkeits-Anschlufl 
umfaBt 

5. Arbeitsstation nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Flussigkeitstransf er-Einrichtung (42; 44; 48) 
eine der Anzahl und geometrischen Anordnung der 
Einzelbehalter.der Behalter-Batterie (22) oder ei- 
ner Reihe davon im wesentlichen entsprechende, 
gieichzeitig betatigbare Anzahl von Einzel-Flussig- 
keitstransfer-Einrichtungen umfaBt 

6. Arbeitsstation nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet 
daB die RQssigkeitstrajisfer-Einrichtung (42; 48) 
wenigstens eine Kolbenzylinder-Anordnung (50) 
umfaBt 

7. Arbeitsstation nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch 

- einen am Instrumententrager (40) in zur Ar- 
beitstischfiache (14) senkrechter Richtung be- 
nweglich gehalterten, von einem Verstellmotor 
(82) wahlweise bewegbaren Kolbenstangen- 
Trager(53), 

- einen am Kolbenstangen-Trager (53) ver- 
schiebbar gelagerten, mit dem Kolbenstangen- 
Trager (53) uber eine Rutschkupplung (88) be- 
wegungsverkoppelten Zylinder-Triger (64) 
und 

- eine am Instrumententrager (40) angeord- 
nete, auf den Zylinder-Trager (64) angreif ende, 
wahlweise betatigbare Bewegungsbremse 

m ■ 

8. Arbeitsstation nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Zylinder 
oder/und die wenigstens eine Kolbenstange (68) 
am jeweiligen Trager (53) uber eine Schlusselloch- 
Verbindung festlegbar ist 

9. Arbeitsstation nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine Schlussellochplatte (78) am je- 
weiligen Trager (64) seitlich verschiebbar gelagert 
ist, wobei die in der Platte (78) ausgebildeten 
Schlussellocher (76) Aufnahmedffnungen (66) des 
jeweiligen Tragers (64) fur die Zylinder bzw. die 
Kolbenstangen (68) gegeniiberliegen. 

10. Arbeitsstation nach einem der Ansprtiche 7 bis 
9, dadurch gekennzeichnet daB die Bewegungs- 
bremse (94) wenigstens ein Bremsteil (Stift 102) 
umfaBt welches an eine mit dem Zylindertfager 
(53) starr verbundene, am Instrumententrager (40) 
verschiebbar gefuhrte Fuhrungsstange (90) an- 
greift und daB ein Hub-Magnet (92) vorgesehen ist 
welcher wahlweise auf das Bremsteil (Stift 102) ein- 
wirkt 

11. Arbeitsstation nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB am Zylindertrager (53) zwei zu- 
einander parallele Fuhrungsstangen (90) ange- 
bracht sind, und dafl der Hub-Magnet (92) gleich- 
zeitig an zwei Doppelarm-Hebel (108, 1 10) angreift 
die jeweils einem von zwei an die beiden Fflhrungs- 
stangen (90) angreifenden Bremsteilen (Stifte 102) 
zugeordnet sind. 

12. Arbeitstation nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch einen gesonderten Kolbenstangen- Antrieb 
(162, 164, 166), vorzugsweise Spindelantrieb. 

13. Arbeitsstation nach wenigstens einem der An- 
spruche- 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die 
Flussigkeitstransf er-Einrichtung (44) wenigstens ei- 
ne FlOssigkeitsaufnalime- bzw. -abgabespitze auf- 
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weist als arbeitstisch-seitiges Ende einer Kapfllar- 
rohre (124), und daB das entgegengesetzte Ende der 
Kapfllarrohre (124) mit einer DnickqueUe wahlwei- 
severbindbarist 

14. Arbeitsstation nach Anspmch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die F]ussigkekstransfer-Einrich- 
tung (44) einen mit einer Vielzahl von Kapillarroh- 
ren (124) verbundenen, mit der DnickqueUe ver- 
bindbaren Druckraum (130) aufweist 

15. Arbeitsstation nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Ansprucbe, dadurch gekeimzrichnet, 
daB wenigstens erne der nussigkeitstransfer-Ein- 
richtungen (48) mit wenigstens einer Flussigkeks- 
Abgabesphze (156) versehen ist als arbeitstischsei- 
tiges Ende eines zur Arbeitstischflache (14) geneigt 
verlaufenden, abbiegbaren Rdhrchens (150). 

16. Arbeitsstation nach Anspruch 15, gekennzeich- 
net durch eine Neigungswinkel-Justierplatte (170), 
welche an einem Rdhrchentrager (1% 172) der 
Flussigkeitstransfer-Ejiirichtung (48) urn eine zur 20 
Arbehstischflache (14) im wesentiichen parallele 
Scfawenkachse (174) schwenkbar gehaltert ist, wel- 
che im Abstand von der Schwenkachse (174) mit 
wenigstens einer, vorzugsweise mit einer Reihe in 
Richtung der Schwenkachse (174) mit Abstand ne- 
beneinander angeordneten von den abbiegbaren 
Rdhrchen (150) durchsetzten Durchgangsoffnun- 
gen (176) versehen ist 

17. Arbeitsstation nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB am Instrumententrager (40) wenigstens ein He- 
bewerkzeug angeordnet ist, insbesondere zum Ent- 
fernen eines Fdteraufsatzteiles (184) von einem Fil- 
trataufnahmeteil(182) einer Fdtriereinheit(180). 

18. Arbeitsstation nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Hebewerkzeug ein am In- 
strumententrager (40) in zur Arbeitstischflache (14) 
senkrechter Richtung (Q beweglich geiagertes, 
wahlweise in diese Richtung bewegbares Greif- 
werkzeug (46) umfafit, vorzugsweise mit im we- 
sentiichen gabelformigem Greifende (216) zum Er- 
fassen eines im wesentiichen T-formigen Greif- 
Vorsprungs (214) des Fdteraufsatzteils (184). 

19. Arbeitsstation nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB eine Filtriereinheit (180) mit einem Fiitratauf- 
nahmeteil (182) und einem Fdteraufsatzteil (184) 
vorgesehen ist, daB das Fflteraufsatzteil (184) meh- 
rere Filtrier-Durchgangsoffnungen (196, 198) auf- 
weist mit den Ofraungsquerschnitt jeweils uberdek- 
kenden Fdterelementen, daB das Ffltrataufnahme- 
teil (182) mit mehreren jeweils einer der Fdtrier- 
durchgangsoffnungen (196, 198) gegenuberliegen- 
den Filtrataufnahmekammern (198) versehen ist, 
und daB das der jeweiligen Ffltrataufnahmekam- 
mer (198) zugewandte Durchgangsoffnungsende 
(198) mit einem im wesentiichen kreisringformigen 
Abtropfsteg (200) versehen ist 

20. Arbeitsstation nach einem der Anspriiche 17 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB das Filteraufsatz- eo 
teil (180) ein Ober- und ein Unterteil (186, 188) auf- 
weist mit miteinander fiuchtenden Durchgangsoff- 
nungen (196, 198), und daB zwischen Ober- und 
Unterteil (186, 188) ein durchgehendes Filterele- 
ment, vorzugsweise eine Filtermatte (190) oder 65 
dergl, eingespannt ist 

21. Arbeitsstation nach Anspmch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Filtrataufnahmekammern 
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(198) an einen gemeinsamen Unterdruckraum (202) 
angeschlossen sind, welcher wiederum mit einem 
der Absauganschlusse (18) des Arbeitstisches (12) 
verbindbarsind. 



- Leer&o.ie - 




908 836/34 



5/7 



3805808 



31 




